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EMC?

The Enhanced Machine Controller
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1. Fejezet

A szamitogép
1.1 Minimalis hardver kévetelmények

Az EMC2 és az Ubuntu altal tdmasztott minimalis hardver az adott felhasznalastdl flgg. A
léptet6 motorok meghajtdsdhoz altalaban gyorsabb Iéptetd impulzusokra van sziikség, mint
a szervo motorokhoz.

A Live-CD segitségével On is le tudja tesztelni a gépet, miel6tt elkdtelezné magét a
vasarldsra. Tartsa szem el6tt, hogy léptet6 impulzusok generdldsa szempontjabdl a
Késleltetési Teszt (Latency Test) eredménye fontosabb, mint a processzor sebesség.

BGvebb informacid errél az EMC Wiki oldaldn taldlhatd:
http://wiki.linuxcnc.org/cgi-bin/emcinfo.pl?Hardware Requirements

Az aldbbi minimalis hardver specifikdcién az EMC2 és az Ubuntu teljesen elfogadhatéan fog
futni:
* 700 MHz x86 processzor (1.2 GHz javasolt)
* 384 MB RAM (512-1GB javasolt)
* 4GB merevlemez
* Legaldbb 800x600-as felbontasu vided kartya, amelyik nem hasznalja az Nvidia vagy
ATI sajat fglrx meghajté programjait, az alaplapra integralt vided kartya, ami a
processzorral osztozik a RAM-on nem megfelel§
» Halodzati csatlakozds vagy Internet kapcsolat (nem feltétlenil sziikséges, de hasznos a
frissitésekhez és az EMC kozosséggel vald kapcsolattartdshoz).

1.2 Problémas hardver

1.2.1 Laptopok

A laptopok altaldban nem megfelel6ek a valds ideji lIépésgeneralashoz. Egy huzamosabb
ideig futtatott Késleltetési Teszt eredménye ismét segit eldonteni, hogy megfelel6-e az adott

gép.

1.2.2 Video kartyak

Ha a telepités sordn a 800x600 képernyé felbontds lesz bedllitva, akkor nagy valdszinlséggel
az Ubuntu nem ismeri fel a video kartyat és/vagy a monitort.


http://wiki.linuxcnc.org/cgi-bin/emcinfo.pl?Hardware_Requirements
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2. Fejezet

Az EMC-rol

2.1 A szoftver

Az EMC (Enhanced Machine Control, Kibdvitett Gépi Vezérlés,) a szamitogép vezérlés(
marogépek és esztergdk iranyitasara szolgald szoftver rendszer.

EMC ingyenes és nyilt forraskddu. AZ EMC jelenlegi verzidja a GNU General Public License
and Lesser GNU General Public License alatt ker(lt kiadasra.

Az EMC a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Szerszdm sugar és szerszdm hossz korrekcidk, szerszampalyatdl valé eltérés adott
tlirésen belll, menetvagas esztergan szinkronizalt tengelyekkel, adaptiv el6tolas,
gépkezeld altali el6tolds tulvezérlés és allandd sebességli vezérlés,

Nem Descartes-féle koordinata-rendszer tdmogatasa egyedi kinematikai modulokkal.
Az elérhet6 architekturak kozott vannak a hexapodok (Stewart platformok vagy
hasonld elviiek) és forgécsuklds rendszerek melyek a PUMA és SCARA robotokhoz
hasonlé mozgdst tesznek lehet6vé,

Az EMC a valds idejl kiterjesztésekkel rendelkezd Linuxon fut,

G kédértelmez6 (RS-274 programozasi nyelv),

Valds idejd mozgastervez6 rendszer el6retekintési funkcidval,

Alacsony szint( gépi elektronika vezérlése, mint pl.: érzékelGk, motorvezérldk,
Egyszerlien hasznalhatdé ,deszkamodell” réteg az adott géphez vald egyedi
konfiguracids dllomany gyors elkészitéséhez,

Szoftveres PLC logika programozhaté létra diagramokkal,

Egyszer( telepités Live-CD-rdl,

Az EMC nem tartalmaz CAD rajzold programot (Computer Aided Design,
Szamitogéppel Tamogatott Tervezés) sem CAM programot (Computer Aided
Manufacturing, Szamitégéppel Tamogatott Gyartas) a G- kdd mdszaki rajzbdl vald
elédllitdsahoz,

Egy id6ben tud vezérelni 9 tengelyt és sokféle interfészt tdmogat,

A vezérl6 tud mikodtetni valodi servo motorokat (analég és PWM) az EMC altali
szoftveres visszacsatoldssal a szamitogépben vagy step-servo és léptet6 motorok
esetén nyilt hurkd vezérléssel.
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2.2 Az operacios rendszer

Annak érdekében, hogy az Ubuntu lehetS legtébb ember szdmdra hasznalhatd legyen, az
Ubuntu a legjobb forditdsokat és kisegit6é infrastruktirat veszi igénybe, amit a Szabad
Szoftver kdzosség képes nyujtani. Az Ubuntu csapat az EMC-re az Ubuntu LTS verzidjaval (LTS
Long Time Support, Hosszi Tavu Tamogatds) egyltt 3-5 éves tamogatast és biztonsagi
javitasokat nyujt.

Az Ubuntu-ra esett a valasztds, mert tokéletesen illeszkedik az EMC2 nyilt forraskédu
("enterprise edition") esetén: az egyforma ingyenesség elvén mindenki szamara megtesziink
minden télunk telhet6t.

AZ Ubuntu kozosség teljes mértékben elkotelezett a szabad szoftver fejlesztés eszméi
mellett: mindenkit batoritunk a szabad szoftver haszndlatara, tovdbbfejlesztésére és
tovabbadasara.
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3. Fejezet

Az EMC kornyezet letoltése és telepitése

Az EMC2-t tobbféleképpen is lehet telepiteni. Lehet forraskdédbdl forditani a mar miikédé
Linux rendszerre, lehet el6re forditott csomagbdl is telepiteni. A legegyszerlbb és
leggyorsabb telepitési mdéd az Ubuntu Live-CD-rél torténd installalds. Ehhez be kell szerezni a
telepité CD tartalmat.

3.1 Live-CD letoltése

A http://linuxcnc.org oldalrdl elindulva kbvesse a Download (letoltés) menit és a Basic
Installation (Alap telepités) oldalrél elérhetd két tarhely (download the ISO (EU mirror)
ahol a CD anyaga lakik. Jelen pillanatban (2011 augusztus) a legujabb verzié az Ubuntu Lucid
Lynx 10.04, azaz a 2010. aprilisi verzid az aktudlis. Persze, van ennél Gjabb verzid is, de az
nem hivatalos kiadas és csak a profik vagy batrak probalkoznak azzal. A letdltés a
savszélességtll fuggben par percet vagy akar par orat is igénybe vehet, kb. 800MB-ot kell
let6lteni. A fajl ,iso” kiterjesztésili image fajl és CD/DVD ir6 programmal kell kiirni CD-re. J6
esetben, duplan kattintva a letoltott image fajlra, automatikusan is elindul az
alapértelmezett CD/DVD iré programunk. Ha nem igy torténne, akkor inditsa el kedvenc CD
iré programunkat és irja ki vele a frissen letoltott anyagot.

CD iras utan eléall egy Ubuntu indité lemez, amivel kiprébalhatd az EMC kdrnyezet

a merevlemezen valé mddositas nélkil,vagy pedig a Live-CD-rél egybdl telepitheté az EMC-s
rendszer. Ahhoz, hogy CD-rél induljon el a szamitégép, vagy a BIOS-ban, vagy a gép
indulasakor ki kell valasztani, honnan szeretné betdlteni az operacids rendszert, jelen
esetben CD-rél. Ha ez megvan, akkor mar indul is a friss Ubuntu rendszer.

3.2 Telepités Ubuntu Live-CD-r6l merevlemezre

Az esetleges hibak elkeriilése érdekében csak egy merevlemezt hagyjon a gépben, amit
teljes egészében az Ubuntu/EMC parosnak szan. Elég egy 20GB lemez is, egyel6re nem kell
tobb, maga a telepit6 anyag kb. 4GB. Természetesen lehet telepiteni az Ubuntu-t Windows
mellé, ugyanarra a merevlemezre is. Telepités kozben at lehet méretezni és particionalni a
lemezt, de ennek részletes magyarazata nem fér bele ennek a kézikdnyvnek a kereteibe.

Az alabbi képerny6képek végigvezetnek egy alapbeallitasu rendszer telepitésén.


http://linuxcnc.org/
http://www.linuxcnc.org/lucid/ubuntu-10.04-linuxcnc1-i386.iso
http://dsplabs.upt.ro/~juve/emc/
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ubuntu®

Az Ubuntu Live-CD a grafikus felllet betoltésével indul

English (~] Udvézoljuk
Espaiiol A(z) Ubuntu 10.04 LTS kiprobalasa a szamitogép
Esperanto modositasa nélkil, errdl az adathordozordl: CD
Euskara
Francais ! A(z) Ubuntu 10.04 LTS kiprobalasa
Gaeilge
Galego Készen all a telepitésre? Par kérdés megvalaszolasa
Hrvatski utan telepitheti szamitégépére a live CD tartalmat,
italiano ezutan a szamitogep teljes kapacitasat kihasznalva

N futtathatd a(z) Ubuntu 10.04 LTS.
Kurdi
Latviski A kérdések megvalaszol@sa csak par percig fog tartani.
Lietuviskai e

A(z) Ubuntu 10.04 LTS telepitése

Nederlands
Norsk bokmal
Norsk nynorsk

A nyelv kivalasztasa utan lehetGség van a tesztelésre, vagy egybdl indithaté a telepités
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Hol tartézkodik?

Valassza ki tartézkodasi helyét, igy a rendszer az orszagnak megfeleld
mértékegységeket hasznalhat, az Onhoz kézeli helyekrdl toltheti le a
frissitéseket, és a helyi idére allithatja az orat.

7

Régio: ‘ Eurdpa ' El 1d6z6na: ‘Magyarorszég E

2. Iépés (Osszesen: 7) | Kilépés ‘ [ Vissza ‘ ’ Tovabb \

Id6zdna és hely kivalasztdsa

Billentylizetkiosztas

Melyik kiosztas hasonlit legjobban a billenty(izetére?

© Jlavasolt besllitas:  Magyarorszag

O Kiosztas felderitése:

O Egyéni hasznalata:

)
)

@
@

Az Uj billentytizetkiosztas tesztelése érdekében irjon ebbe a szovegmezdbe.

3. Iépés (Osszesen: 7) ‘ Kilépés ‘ ‘ Vissza ‘ ‘ Tovabb

A telepité megprdbalja kitalalni a billenty(izetkiosztast

10
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Lemezhely elokészitése

A szamitogépen jelenleg nincs operacios rendszer.

| J

Hova szeretné telepiteni a(z) Ubuntu 10.04 LTS operacios rendszert?

@ Torlés és a teljes lemez felhasznaldsa

SCSI3 (0,0,0) (sda) - 8.6 GB ATA VBOX HARDDISK o

() Particiok sajat kez(i megadasa (haladoknak)

[l Ubuntu 10.04 LTS

4. 1épés (Osszesen: 7) Kilépés | | Vissza | | Tovabb

Ha az egész merevlemezt odaadja az Ubuntu-nak, akkor nincs tovabbi teendé.

Készen all a telepitésre

Az U] operacios rendszer a kovetkezo beallitasokkal kertil telepitésre:

Nyelv: Magyar
Billentyl(izetkiosztas: Magyarorszag
Név: Maro Marci

Bejelentkezési név: maro

Hely: Europe/Budapest

Atviteli segéd:

1%

Folytatas esetén a felsorolt valtoztatasok lemezre irodnak. Egyébként
tovabbi valtozasok kézi megadasa valik Iehetdvé.

v

‘ Halado... }

7. Iépés (Osszesen: 7) Kilépés | | vissza | | Telepités |

Es mar kész is a telepités el6készitése, tobb kényes kérdés itt nem var. Erdemes benézni a
"Haladd..." gomb mogé is.

11
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Készen all a telepitésre

Az Uj operacios rendszer a kovetkezo beallitasokkal kertil telepitésre:

Folytatas esetén a felsorolt valtoztatasok lemezre irédnak. Egyébként
tovabbi valtozasok kézi megadasa vélik lehetove.

Az alabbi eszkozok particios tablai valtoztak:
SCSI3 (0,0,0) (sda)

Formazasra kijelolt particiok:
SCSI3 (0,0,0) (sda) 1. particidja erre: ext4 E
SCSI3 (0,0,0) (sda) 5. particidja erre: swap

7. Iépés (Osszesen: 7) Kilépés | | Vissza ‘ ! Telepités \

A Linux szokasos ext4 tipusu fajlrendszere és a csereparticio

A rendszer telepitese

Hogyan kaphat segitséget az

Ubuntuhoz?

Ha segitségre van sziilksége, valassza a Rendszer meni SUgé és tmogatas
pontjat, vagy a legtdbb alkalmazas Sigd menijét.

* Az atfogo irott stgdn kiviil az Ubuntu kézdsség ingyenes technikai tmogatast biztosit az interneten.
A Canonicalon, partnerein és a jovahagyott cégeken keresztil kereskedelmi tdmogatas is elérhetd.
Tovabbi informaciokért keresse fel az ubuntu.com/support oldalt.

* (QOssza meg velink Ubuntuval szerzett tapasztalatait a nemzetkdzi vagy a magyar kézosség
weboldalan!

A telepités a végéhez kozeledik. Reméljiik, élvezni fogja az Ubuntu hasznalatat!

A "grub-install /dev/sda" futtatasa...

Mindjart véget ér a fajlok masolasa

12
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Kicsoda On?

Mi a neve?

| Maro Marci

v/,

¥

Milyen felhaszndl6i nevet szeretne haszndini a bejelentkezéshez?

‘ maro

y W

Amennyiben ezt a szamitogépet tébben hasznaljak, tovabbi fiokokat is létrehozhat a

telepités utan.

Valasszon jelszot, hogy biztonsagban lehessen felhasznaloi fiokja.

| e0cocccoe

Erosseég: elég jo

Mi a neve ennek a szamitogépnek?

| pend

| ¢

Ez a név akkor lesz haszndlatban, ha lathatova teszi a szamitogépet egy halézaton. E]

5. lépés (Osszesen: 7)

Kilépés H Vissza H Tovabb ’

A felhasznaldnéy, jelszo és gépnév megaddsa

A telepités befejezodott. Az Uj rendszer
hasznalatahoz Ujra kell inditani a szamitogépet.

Ujrainditas most

Ujra kell inditani a gépet a telepités befejezéséhez

13
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® szo0 6:50 (O
Ez mas a friss Ubuntu, a felhasznaldonév kivalasztasa

1 ) szo jul 2, 06:57 ( umaro @)

Applications Places System e;@

Welcome to Ubuntu

These software updates have been issued since Ubuntu was released. If you
don't want to install them now, choose "Update Manager” from the
Administration Menu later.

Important security updates

apparmor
User-space parser utility for AppArmor (Size: 345 KB)

apparmor-utils
Utilities for controlling AppArmor (Size: 105 KB)

apturl
install packages using the apt protocol - GTE+ frontend (Size: 12 KB)

apturl-common
install packages using the apt protocol - common data (Size: 14 KB)

avahi-autoipd

Avahi IPv4LL network address configuration daemon (Size: 49 KB)
| N e E
Download size: 237.3 MB = -
320 selected. l &' check l «f Install Updatesl

[» Description of update

ﬁ] .o Update Manager ]

A telepités utan, ha van Internet elérés mindenképp ajanlatos frissiteni a rendszert

14
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1 ) szojdl 2,07:20 (\maro @

&~ Accessories >

CNC

lﬁ Graphics

@) Intemet > Q EMC2 Getti

4 Quick reference about existing G & M codes in EMC2
Tl Office > @ EMC2 HAL Manual
B sound & video > @ EMC2 Integrator Manual

Ubuntu Software Center ‘ ﬁ EMC2 Stepconf Wizard

@ emc2 user Manual
X Latency Test

Itt mar kezd6dhet az érdemi munka, var az EMC

15
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4. Fejezet

Stepconf varazslo

Az EMC a szerszamgépek széles skalajat tudja vezérelni sokféle hardver interfészen keresztil.
A Stepconf a CNC gépek egy adott csoportjahoz tud konfiguracios fajlt késziteni: azokhoz a
gépkehez, amelyek a parhuzamos porton csatlakoznak a szamitégéphez és step/dir jelekkel
mUikodnek.

A Stepconf ez EMC2 —vel egyiitt keril telepitésre és a CNC meniibél érheté el.

A Stepconf az emc2/ kdnyvtarba hozza létre a konfiguraciés fajlokat.

Ha valamit meg kell valtoztatni a bedllitasokon, akkor az adott konfiguracidhoz tartozé
allomanyt kell megnyitni.

A konfiguracids allomany kiterjesztése ,,.stepconf”.
Stepconf vardzslé képernyGjének alsé szélén levé gombjai megjelenitéséhez legaldbb
800x600-as képernybfelbontds szlikséges.

(Ford. megj.:A Stepconf vardzsld egyfajta el6tét program amivel grafikus feliileten
kénnyliszerrel elvégezheték a bedllitdsok. A hdttérben az EMC alapvetéen egyszeri
szévegfdjlokat haszndl (nem Word formdtumban!) Ezek kéziil a ketté legfontosabb a
,konfiguracio-neve.ini” és ,konfiguracio-neve.hal”. A .ini tartalmazza az dltaldnos
bedllitdsokat (lépteté motorok, hajtdsldnc paraméterei, stb.) mig a .hal a hardverhez kézeli
részleteket, idézitések, jelek, értékeit definidlja. A Stepconf is ezekbe az dllomdnyokba ir.
Altaléban a Stepconf elég az alapbedllitdsokhoz, de a finomhangoldst vagy az extrékat mdr
csak az emlitett .hal és .ini fdjlok kézvetlen modositdsdval lehet megvaldsitani.)

16
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Utmutaté 1épésrol 1épésre

4.1 Nyito oldal

= EmMC2/Stepper mill Contiguration;

Do you wish to:
® Create a new configuration
Modify a configuration already created with this program
if you have made medifications to this
O configuration outside this program, they will be
lost when you select “Modify a configuration®
) Create a desktop shortcut (symlink) to configuration files.
! Create a desktop launcher to start EMC with this configuration.

€ cance! $ugack f ;Vﬁomarcri}

Create New (Uj létrehozasa):
Uj konfiguracié létrehozasa.

Modify (Mdodositas):

Egy meglév6é konfiguracid megvaltoztatdsa. Ha ez az opcid lett kivalasztva, akkor egy Uj
ablakban lehet tallézni a médositani kivant fajlok kozott. Ha korabban az els6dleges .hal
vagy .ini fajlok modositva lettek, akkor ezek a maoddositasok elvesznek. A custom.hal és
custom_postgui.ini fajlokban tortént valtoztatasokat nem maddositja a Stepconf Vardzslé.

Create Desktop Shortcut (Asztali hivatkozas létrehozasa):
A konfiguracids fajlra mutaté ikon létrehozasa az Asztalon.

Create Desktop Launcher (Asztali gyorsindito létrehozasa):
Ikon létrehozdsa az asztalon, ami az adott konfiguracioval inditja el az EMC2-t.
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4.2 Alapvet6 informaciok

- EMC2STEpper Ml contguration: =)
Machine Name: fry-mi ‘
Configuration directory: ~femc2fconfigs/my-mill
£xas configuration: XYZ >
Machine ynits: inch <

Driver characteristics: (Multiply by 1000 for times specified in ps or microseconds)

Additional signal conditioning or isolation such as optocouplers and RC filters
can impose timing constraints of their own, in addition to those of the dnver.

Driver type: Other +

Step Time: 5000 : ns

Step Space: 5000 Zlns

Direction Hold: 20000 Zins

Direction Setup: 20000 : ns

First Parport Base Address: |0x378 | Out

] Second Parport Address:
Third Parport Address:

Base Period Maximum [itter:| 15000 : ns Min Base Period: 30000 ns
Qnscreen prompt for Ies; Ba§e Max step rate: 33333 Hz
tool change Period Jitter

o cancel 4mBack ® Forward

Machine Name (A gép neve):
A gép nevét kell megadni. Kis,- és nagybetlk, szamok és a "-, _ ." jelek haszndlhatéak a
névben.

Axis Configuration (Tengely elrendezés):
Valassza az XYZ-t mardgép esetén, XYZA-t 4 tengelyes mard esetén és XZ-t ha esztergdja van.

Machine Units (Mértékegység):

Viélasszon, hogy coll-t (inch) vagy mm-t szeretne hasznalni mértékegységként. Minden
ezutan kovetkezd kérdésre (mozgasi tartomany, golyds orsé menetemelkedése, stb.) ebben a
mértékegységben kell megadni a valaszt.

Driver Type (Meghajté kartya tipusa):

Ha Onnek a felsorolt |éptetd vezérl6k egyike van, akkor valassza ki azt a legdrdiilé listabdl.
Egyébként pedig keresse meg a 4 id6zitési értéket a vezérl6 adatlapjan és adja meg azokat.
Ha az adatlap mikroszekundumban jeloli az értékeket, akkor azokat meg kell szorozni ezerrel.
Pl.: 4.5us esetén 4500-at kell beirni. Linuxcnc Wiki oldalan (http://wiki.linuxcnc.org)
megtalalhatdak a legnépszer(ibb motorvezérl6k idGzitései a Stepper Drive Timing oldalon. A
levalasztd kartyan elhelyezett tovabbi jelformaldk és levalasztdk (pl. optdcsatoldk vagy RC

18



Elsé lépesek az Emc2-vel ver. 1.01

//////

novelése.

Step Time (Step jel hossza):
A Step impulzus hosszat kell megadni nanoszekundumban.

Step Space (Step jelek kozotti id6):
Lépések kozotti minimalis idé nanoszekundumban

Direction Hold (Irany jel tartas):
Dir jel hossza egy atmenet utan nanoszekundumban

Direction Setup (Irany jel beallitas):
Irdnyvaltas el6tt az utolsd l1épés utani Dir jel hossza

First Parport (Els6 parhuzamos port cime):
Altaldban 0x378 a megfelel6 érték.

Second Parport (Masodik parhuzamos port cime):
Ha van masodik parhuzamos port a gépben, akkor annak cimét kell megadni. A PCI
parhuzamos port cimének felderitéséhez az Integratori kézikonyvben talal informaciét.

Base Period Maximum lJitter (Bazisidé maximalis jittere):

Ide a Késleltetési Teszt (Latency Test) eredményét kell beirni. A Késleltetési Tesztet futtatni a
,Jest Base Period lJitter” megnyomasaval lehet. A Késleltetési Tesztr6l részben van errél
bévebben sz6.

(Ford megj.: Base period (Bdzisid6): ha a bdzisidé pl. 50.000 [ns], akkor a Iéptetd
impulzusokért felel6s programrész mdsodpercenként 20.000-szer fog futni és generdlni
léptetd jeleket. Ha nem kell jelet generdlni, akkor ujabb bdzisidé elteltével nézi meg a
program, hogy van-e tennivald.)

Max Step Rate (Maximalis Iéptetési sebesség):
A meghajtéd kartya paramétereibll és a Késleltetési Teszt eredményébdl a Stepconf
automatikusan kiszamitja a maximalis [éptetési sebességet.

Min Base Period (Minimalis bazisidd):
A meghajtd kartya paramétereibll és a Késleltetési Teszt eredményébdsl a Stepconf
automatikusan kiszamitja a Minimalis bazisid6t

Onscreen Prompt For Tool Change (Képerny6n megjelend lizenet szerszamcsere esetén):
Ha ez az opcid be van dllitva, akkor az M6 parancsnal az EMC megall és kérni fogja a
szerszamcsere végrehajtasat. Hagyja ezt az opcidt bekapcsolva, hacsak nem tervez automata
szerszamcseréld GUzembedllitasat egyedi .hal fajl hasznalataval.
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4.2.1 Késleltetési Teszt

A teszt futtatdsa sordn meg kell ,dolgoztatnia” a szdmitdgépet. Mozgassa az ablakokat a
képernyén, bongésszen az Interneten, masoljon nagy allomanyokat a merevlemezen,
jatsszon le zenét, futtasson OpenGL programot pl.: a glxgears-t! A cél, hogy kideriiljon mire
képes a rendszer, mikozben a Késleltetési Teszt feljegyzi a legrosszabb esetre vonatkozd
adatokat. Ne futtassa az EMC-t a Késleltetési Teszt alatt. A Késleltetési Tesztnek legalabb par
percig kell futnia: minél tovabb fut, anndl nagyobb eséllyel fog észlelni ritkdbban el6forduld
eseményeket.

- EMC2 ['HAL LLatency Test SIEIE
Let this test run for a few minutes, then note the maximum Jitter. %ou will use it while
configuring emce.

While the test is running, you should "abuse” the computer. Move windows around on
the screen. Surf the weh, Copy some large files around on the disk. Play some music.
Run an QpenGL program such as gi=gears. The idea is to put the PC through its
paces while the latency test checks to see what the worst case numbers are.

Max interval (ns) Max Siter (ns) Last interval (ns)
Servo thread (1.0ms): 1003171 (151313] 996465

Base thread (25.0ps): 31272 7085 24462

A késleltetés azt jelzi, mennyi idGre van sziiksége a PC-nek arra, hogy befejezze az aktualis
feladatot és reagdljon egy kils6é kérésre. Esetiinkben a kiils6 kérés egy ismétl6dd
,Szivritmus”, ami a léptet6 jelek idGzitésére szolgal. Minél kisebb a késleltetés, anndl
gyorsabb lehet a szivritmus és annal finomabbak lesznek a |éptet6 impulzusok.

A késleltetés sokkal fontosabb, mint a processzor sebessége. Nem a processzor az egyetlen
tényez6, ami befolydsolja a késleltetést. Az alaplap, a vided kartya, az USB port, az SMI
(System Maintenance Interrupt) http://wiki.linuxcnc.org/emcinfo.pl?FixingSMlIssues, és
szamos mas dolog lehet hatdssal a késleltetésre. A fontos szdm a maximalis jitter (max jitter)
értéke. A fenti példankban 7085 nanoszekundum a legnagyobb jitter. Jegyezze le ezt a
szamot és irja be a ,,Bazisid6 legnagyobb jittere” (Base Period Maximum Jitter) mezébe. Ha a
maximalis jitter kisebb, mint 15-20 mikroszekundum (15000-20000 nanoszekundum), akkor
a szamitégép nagyon szép eredményeket fog mutatni a szoftveres l|éptetésnél. Ha a
maximalis késleltetés 30-35 mikroszekundum koril van, akkor még szintén jo eredményt
lehet elérni, de az maximalis |éptetési sebesség egy kissé csalddast jelenthet, kiilondsen
mikroléptetés vagy nagyon finom menetemelkedési golyds orsék esetén. Ha a késleltetés
100usec nagysagrend( (100.000 nanoszekundum) akkor a PC nem alkalmas szoftveres
léptetésre. 1 ezredmdsodpercen tuli érték pedig azt jelenti, hogy a PC-n az EMC nem fog
megfelelGen futni, fliggetlenil attdl, hogy szoftveres léptetés van-e vagy sem.

(Ford. megj.: Révid magyardzat a Bdzisidé (Base period) és a Servo idé (Servo period)
megértéséhez: Az EMC a hardverrel kapcsolatos nagyon szoros idézitések miatt kétféle
idézitést haszndl. A Bazisid6 egy nanoszekundumban kifejezett idézités, ennyi idénként fog az
EMC minden fontos idézitésii feladatot elldtni, elsGsorban a szoftveres lépésgenerdldst. Ha ez
az érték tul kicsi, az azt jelenti, hogy mdsodpercenként nagy lépésszamot lehet elérni, de
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lassu gép esetén nem marad mdr gépidé a tébbi - az idbzités szempontjabol kevésbé fontos -
feladatra, igy a gép vdlaszideje romlik és lassu lesz dltaldnossdgban. A Badzisidé ciklusaiban
elvégzett feladatok a , Bdzis szdl” (Base thread) nevii folyamatsorra vannak felflizve. A Servo
idé (Servo period) pedig egy lassabb ciklus, a kevésbé idézités érzékeny feladatokra. A servo
motorok vezérlése és eqgyéb mds feladatok is ilyenek. Ezt a feladatsort pedig ,,Servo szal”-nak
(Servo Thread) hivjdk.)

4.3 Parhuzamos Port

EMC2 Stepper Mill Configuration -} X

Outputs (PC to Mill): Invert inputs (Mill to PC): Invert
Pin 1: | ESTOP Out z Pin 10: Unused ol |
Pin 2: | X Step S Pin 11! Unused e

Pin 12: Unused

<
<

Pin 3: | X Direction

Pin 4: | Y Step

<

Pin 13: Unused

<«

Pin 18: Unused

<
<

Pin $: | ¥ Direction

Ping: | Z Step

<

Pin 7: | Z Direction <
Pin 8: | A Step <

Pin §: | A Direction 2

Pin 14:| Spindle CW S |L Output pinout presets:
Pin 16: Spindle PwWM Co, Sherline Outputs
Pin 17:) Amplifier Enable Xylotex Qutputs

Q Cancel 4mBack ® Forward

A parhuzamos port minden labahoz vélasszon egy hozzatartozé jelet, ami megfelel a portra
kotott jelnek. Kapcsolja be az ,Invert” kapcsoldt, ha a jel forditott polaritasu (OV az aktiv
szint).

Output pinout presets (El6re definialt labkiosztasok):

Ha az el6re definidlt labkiosztdsok kozill valaszt, akkor a Sherline standardnak megfelel§
kiosztasban a 2. - 9. labakon a Lépés/Irany (Step/Dir) jelek lesznek. (2,4,6,8 szamu labak az
Irany (Dir)) vagy Xylotex rendszer esetén 3,5,7,9 labakon vannak az Irdny (Dir) jelek. Inputs
and Outputs (Bemenetek és kimenetek):

Ha valamelyik bemenet vagy kimenet nincs hasznalatban, akkor az ,Unused” (Hasznalaton
kivul) opciét kell kivalasztani
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External E Stop (Kiils6 vészleallitd):
Egy bemeneti jelet lehet hozzérendelni a legordiilé valasztékbdl. Altaldban egy vészleallitd
kapcsold(sor) csak nyitéérintkez6s kapcsold(k)bal all.

Homing & Limit Switches (Referencia és végallas kapcsoldk):
A legtobb referencia és végallds elrendezésre a legordilé menibdl lehet kivdlasztani a
megfelelGt.

Charge Pump (Toltés pumpa):

Ha az On motorvezérl8 kartyaja igényli ezt a jelet, akkor egyszer(ien valassza ki a legoérdiilé
meniibdl a Charge Pump jelet annal a Idbnal ahova azt csatlakoztatni szeretni. A Toltés
Pumpa jel az ,Bazis szal” (Base Thread vagy Base Period) nev(i EMC belsé ciklus kimenetére
van kotve. A Toltés Pumpa megkozelitGleg az ,Alapvet6 gép informaciok” (Basic Machine
Information) képernydn lathatd maximalis |éptetési sebesség felével szolgaltatja ezt a jelet.
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4.4 A tengelyek beallitasa

- EMEZ stepper Mill Eonfiguration @ ]

Motor steps per revelution: |v2'-'=' ik Tast this sas

Driver Microstepping: 2

Bulley teeth (Motor:Leadscrew): (1 H !
Leadscrew Pitch: (20 rav fin
Masirnum Welocity: | 1 in | s
Maximum Acceleration: |3|:I in J g7
Heme location: |¢-

Table travel: |C- to 8

Home Switch location:
Home Search welocity:

Home Latch direction:

Timne to accelerate to max spead: 0.0333 5
Distance to accelerate to max speed: 0.0167 in

Pulse rate at max speed: 8000.0 Hz

foas SCALE: 8000.0 Steps /n

a cancel dmBack B Forward

Motor Steps Per Revolution (A motor fordulatonkénti lépésszama):

Lépésszam, teljes lépések szama motor fordulatonként. Ha léptet6 motor |épésszama nem
ismert csak annak lépésszoge, (pl. 1.8 fok) akkor el kell osztani a 360-at ezzel a szammal és
megkapjuk |épésszamot.

Driver Microstepping (Lépteté motor vezérlGn bedllitott mikrolépés értéke):
Mikrolépések szama, ami a |éptet6 motor vezérlGjén kerilt beallitasra. Fél |épés esetén a
mikrolépés értéke 2.

Pulley Ratio (Attételi arany):
Ha a gépen attétel van alkalmazva a motor és a golyds orso kozott, akkor az attétel mértékét
kell megadni. Direkt hajtas esetén “1:1”-t kell megadni.

Leadscrew Pitch (Golyos orsé6 menetemelkedése):

Itt kell megadni a golyds orsé menetemelkedését. Ha coll (inch) lett megadva, mint
mértékegység akkor azt kell beirni, hdny menet van egy coll hosszban (pl. 8, ha a golyds orsé
8TPI-s, 8 menet per collos) Ha milliméter lett megadva mértékegységként akkor a menetek
egymastdl valo tavolsagat kell megadni milliméterben. Ha a gép az adott tengelyen nem a
megfelel6 iranyba mozdul el, akkor itt negativ szamot kell megadni.
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Maximum Velocity (Maximalis sebesség):
irja be az adott tengelyen elérni kivant legnagyobb sebességet

Maximum Acceleration (Maximal gyorsulas):
A maximalis sebesség és gyorsulds tekintetében megfelel6 értékek megallapitdsa csakis
kisérletezéssel allapithaté meg.

Home Location (Referencia pozicid):

Az a pozicié, ahova a referencia pont felvétele utdn beall az adott tengely. Referencia
kapcsoldkkal nem rendelkez6 gépeken ez az a pozicid, ahova a gépkezel6 manualisan allitja a
tengelyt, miel6tt megnyomja a Referencia (Home) gombot. Ha a referencia és végallas
kapcsoldk egylitt vannak megvaldsitva, akkor a referencia poziciét a referencia allastol
kilénbdzének kell megadni, egyébként tengely végallas hiba (joint limit error) keletkezik.

Table Travel (Mozgastartomany):

Az a tartomadny, amit a G kddu programok nem léphetnek at. A Referencia pozicionak (Home
Location) ezen a tartomdanyon belll kell elhelyezkednie. A Referencia pozicié és a mozgasi
tartomany valamely értékének egybeesése hibat fog okozni

Home Switch Location (Referencia kapcsold pozicidja):

Az a hely ahol a Referencia kapcsold be-, vagy kikapcsolédik a referencia pozicié felvétele
soran. Ez az elem és a kovetkez6 ketté (Home Search Velocity és Home Latch Direction) csak
akkor jelenik meg, ha a parhuzamos port ldbain, ha a Referencia kapcsoldkat (Home Switch)
definidltuk. Ha Referencia kapcsolot (Home Switch) és Végallas kapcsoldk (Limit Switch) is
definidlva lettek, akkor ezek nem eshetnek egy helyre, ellenkez6 esetben hibajelzés fog
keletkezni.

Home Search Velocity (Referencia keresés sebessége):

Az a sebesség, amivel a rendszer a Referencia kapcsoldo(k) felé mozog. Ha a kapcsolé a
mozgastartomany vége felé helyezkedik el, akkor ezt a sebességet Ugy kell megvalasztani,
hogy a tengely le tudjon lassulni megallasig a mozgasi tartomanyon belil. Ha a kapcsold a
mozgdstartomany egy rovid szakaszan kapcsol csak, ahelyett hogy zarva (tipustél és
bekotéstdl fliggden nyitva) lenne a kapcsold elérésétdl egészen a mozgastartomany végéig,
akkor ezt a sebességet Ugy kell megvdlasztani, hogy a tengely megallasig le tudjon lassulni
mielStt a kapcsold ismételten nyitna (zarna). A referencia felvételnek mindig a kapcsold
ugyanazon oldalarél kell kezdédnie. Ha gép a referencia pozicid felvétele soran nem a
megfelels irdnyba indul el, akkor a Referencia keresés sebességnek negativ értéket kell adni.

Home Latch Direction (Referencia kapcsolé zarasi iranya):

Vélassza a ,,Same” (Megegyezd) opciot, ha a Referencia kapcsolo zarddasa utan a tengely
visszamegy ismét a kapcsoldon tulra és ujbdl megkozeliti azt, de mar nagyon alacsony
sebességgel.

Vélassza az ,,Opposite” (Ellenkezd) opciot, ha a Referencia kapcsold zarasa utan a tengely
visszafelé kis sebességgel haladva hagyja el a referencia kapcsoldt és annak nyitasakor kerdl
a referencia pont beallitasra.
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Time to accelerate to max speed (A maximalis sebesség eléréséhez sziikséges id6)
Distance to accelerate to max speed (A maximalis sebesség eléréséhez sziikséges ut)

Pulse rate at max speed (Impulzus frekvencia a legnagyobb sebességnél):

Ez az informdcié a fentebb bevitt adatokbdl keriil kiszamitasra. A legnagyobb impulzus
frekvencia hatdrozza meg a Bazisid6 (Base period) értékét. A 20.000Hz feletti értékek mar a
szamitogép valaszidejének csokkenéséhez vagy lefagydsdhoz vezethetnek. A legnagyobb
hasznalhatd Impulzus frekvencia minden szamitégépen mas.

Axis SCALE (Tengely skala):
Ez az érték lesz bedllitva az . ini fajlban [SCALE] értékként. Azt jelzi, hany lépés egy bedllitott
mértékegység (mm vagy inch)

Test this axis (Tengely tesztelése):
Ez a gomb megnyit egy Ujabb ablakot, ahol lehet6ség van a tengely tesztelésére. Ezt csak a
tengelyre vonatkozd minden sziikséges adat megadasa utan lehetséges.

4.4.1 Tengely tesztelése

A Stepconf-al kdnnyedén letesztelhetiink kiilonb6z6 sebességi és gyorsulasi beallitasokat.

4.4.1.1 A maximalis sebesség megkeresése

Kezdje egy kisebb gyorsulasi érték (pl. 50mm/s*2 vagy 2in/s?2) és az elvart sebesség
megadasaval. A nyil alaki gombok segitségével vigye a tengelyt a mozgdsi tartomany kozepe
felé. Az alacsony gyorsuldsi (esetliinkben lassuldsi) érték esetén egész hosszu Utba telhet,
mire a tengely megdll. A rendelkezésre allé6 mozgastartomany felmérése utdn irja be a Test
Area (Teszt Terlilet) értéket, figyelembe véve, hogy a lépteté motor a nem megfelel vezérlés
hatdsara a kovetkez6 mozgdst a nem vart irdnyba folytathatja. Azutan kattintson a ,Run”
(Futtatas) gombra. A gép elkezd oda-vissza mozogni az adott tengely mentén. (Ford. megj. Ez
a blvos egységugras teszt)

Ezen teszt sordn fontos, hogy az adott gyorsuldsi és teszt terilet értékei lehetévé tegyék az
adott sebesség elérését és ezzel a sebességgel vald haladast legalabb egy révidebb Uton, de
minél hosszabb ez az Ut, anndl jobb a teszt.

A d=0.5*v"2/a egyenlettel kiszamithato a legrovidebb at, ami biztositja a megadott sebesség
elérését az adott gyorsulas mellett. Ha megoldhatd és nem veszélyes, akkor az adott haladasi
irdnnyal ellenkez6 irdanyd nyomast lehet gyakorolni a tesztelt tengelyre, igy szimulalva az
forgacsoldshoz sziikséges erét. Ha a motorlépést téveszt, vagy egyaltaldn nem forog, akkor
csokkenteni kell a sebességet és Ujrafuttatni a tesztet.
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~ X Axis Test ]

jog: « [»

Test Area: | = ¢ [15.0 |Zin SBRuN

X tengely tesztelése

Ha a léptetémotor egyértelmlien nem téveszt |épést, akkor nyomjuk meg még egyszer a
»Run” gombot és a teszt ledll. A tengely visszatér a kiinduldsi poziciéba. Ha az Ujonnan felvett
pozicié nem egyezik a kiindulasival, akkor rangatott, el sem indult a motor a tesztelés kozben
vagy lépést tévesztett. llyen esetben csokkenteni kell a sebességet és Ujbol kell probalkozni.
Ha a gép a sebességtdl fliggetlenil egyaltaldn nem mozdul, |épést téveszt, bedll, akkor a
kdvetkez6ket kell ellendrizni:

e aléptetd jelalak id6zitésének helyessége,

o |abkiosztas helyességének ellendrzése, beleértve az ,Invert” sziikségességét a Step jel
esetén (ford. megj.: gyakran a léptet6 vezérl6 kartya negalt jeleket var, igy ha ez nincs
megfelelGen beallitva, nem fog m(ikodni a |éptetés)

e megfelel6en arnyékolt kdbelezés helyessége

o esetleges fizikai problémak a motorral vagy a hajtaslanc elemeiben (fék, kuplungok,
attételek, csapdgyak konnyld mozgdsa)

Amint sikerlilt megtaldlni azt a sebességet ahol a motor még hibatlanul mdikodik, akkor ezt
az értéket csokkenteni kell 10%-al és ezt lehet beallitani, mint Maximalis Sebesség az adott
tengelyen.
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4.4.1.2 A maximalis gyorsulas meghatarozasa

Ha sikertlt beléni a megfelel6 maximalis sebességet, irja be tesztelendd gyorsulas értékét.

A folyamat ugyanaz, mint az el6bb, csak most a gyorsulds értékét kell mddositani le,- vagy
felfelé, ahogy szlikséges. Ennél a tesztnél fontos, hogy a Gyorsulas és a Teszt Terllet lehetévé
tegyék a gép szamara a Maximalis Sebesség elérését. Amint sikeriilt megtaldlni azt a
gyorsulast ahol a motor még hibatlanul m(ikodik, akkor ezt az értéket csokkenteni kell 10%-al
és ezt lehet beallitani, mint Maximalis Gyorsulas az adott tengelyen.

Ez az ablak csak akkor fog megjelenni, ha a Parhuzamos port labkiosztasa ablakban a
»Spindle PWM” (Impulzusszélesség modulacié a mardmotoron) be lett jel6lve.

Amennyiben a ,Spindle PWM?” jel be van jelélve a Parhuzamos port labkiosztasban, akkor a
kovetkez6 informacidkat kell megadni.

- EMC2Stepper Ml Configaration &l
PWM Rate: 100 Hz Enter 0 Hz for *PDM" mode
Calibration:
Speed 1: 100 PWM 1: 0.2
Speed 2: 800 PWM 2:{0.8

Cycles per revolution:

anncel 4mBack ®p Forward
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PWM Rate (PWM frekvencia):

Ez a PWM jel hordozoéfrekvencidja a marémotor felé. PDM esetén itt 0-t kell megadni ezzel
egy analdg vezérl6 fesziltség jel fog generdldédni. A megfelel6 értéket a mardmotor
dokumentacidjabdl tudhatjuk meg.

Speed 1 and 2, PWM 1 and 2 (Sebesség 1 és 2, Impulzusszélesség Modulacio 1 és 2):

A létrehozott konfiguracios fajl egyszer(i egyenes ardnyossagot alkalmaz az adott fordulathoz
tartoz6 PWM érték meghatdrozasahoz. Ha ezek az értékek nem ismertek, akkor a 7.5.1
fejezet szolgal bévebb informdcidval a meghatdrozdsukhoz.

4.5.1 Maromotorhoz (foorsohoz) szinkronizalt mozgas (menet esztergalas)

Amennyiben a f6orsé enkdderérdl megfelels jelet kiildliink be a parhuzamos porton, akkor az
EMC tdmogatja a menet esztergdlast.
Ezek a jelek:

e Spindle Index (F6orsé index jel):
Ez f6orsd fordulatonként egyszer jelenik meg.

e Spindle Phase A (F6orsé , A” fazis jel):
Ez az impulzus a f6orsé egy fordulata alatt tobbszor jelenik meg egyenld
tavolsagokban egymastol.

e Spindle Phase B (FGorso ,,B” fazis Jel (opcionalis)):
Ez egy masodik féle impulzus, az , A jeltél eltolva jelentkezik. Az ,A” és ,B” jell index
impulzusok haszndlatanak az elénye, hogy csokken a zajjal szembeni ellenalld
képesség és né a felbontas.

e Ha a Spindle Phase A (FGorso ,A” fazis jel) és a Spindle Index (F6orsé Index jel) is meg
lett adva mint érvényes bemeneti ldbak, akkor tovabbi informacidkat kell megadni:

e Cycles per revolution (Fordulatonkénti ciklusszam):
Az a szam, ahanyszor a Spindle Phase A (F6orso ,A” Fazis jel) megjelenik az adott
bemeneten a f6orsoé egyszeri fordulata alatt.

4.5.2 Foorso kalibralas

irja be a kdvetkezd értékeket a f6orsé beallitas ablakban:
Speed 1 (Sebesség 1) 0, PWM 1: (Impulzusszélesség Modulacié 1): 0
Speed 2 (Sebesség 2) 1000, PWM 1: (Impulzusszélesség Modulacid 1): 1

Fejezze be a konfiguraldsi folyamat hatralevé |épéseit és inditsa el az EMC az elmentett
beallitdsokkal. Kapcsolja be a gépet, és valassza ki az MDI fiilet. Inditsa el a féorsot ilyen
maodon: M3 S100. Véltoztassa meg a f6orsé fordulatszamat egy masféle S értékkel: S800. Ez
érvényes értékek 1-t8l 1000-ig terjednek. Két kilonboz6 S-szamhoz mérje meg a f6orso
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fordulatszdmat és jegyezze fel azokat. Futtassa ismét a Stepconf programot. A ,Speed”
(Sebesség) értékhez irja be a mért sebességet, mig a ,PWM” (Impulzusszélesség Modulacid)
irja be az S-szamot elosztva 1000-el.

Mivel a legtobb f6orsé meghajté valaszgorbéje nem linearis, a legjobb ha:
e Megbizonyosodunk, hogy a két kalibralasi sebesség nem esik tul kozel egymashoz
e Megbizonyosodunk, hogy a két kalibraldsi sebesség beleesik a hasznalni kivant
forgdcsoldsi sebességtartomanyba. Példaul, ha a f6orsé 0 és 8000 fordulat kozott
forog, de On altaldban a 400-tél 4000-ig terjedd fordulatszamot hasznélja, akkor
keresse azokat a PWM (Impulzusszélesség Modulacid) értékeket, amelyekhez az 1600
fordulat és a 2800 fordulat tartozik.
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4.6 Halado beallitasok

- EMC2'Stepper Millfconfiguration @@‘

Include Halui user interface component
Include custom PyVCP GUI panel
Pyvep Example Options

el
v,

Include Classicladder PLC

PLC Options

o cancel 4mBack ® Forward

Include Halui user interface component (Halui kezelGi feliilet hasznalata):
Ezzel a bedllitassal a Halui felhasznaldi felllet beépil az EMC2 kezel6i felliletébe. Tovabbi
részletek az Integratori Kézikonyvben talalhatdak.

Include custom PyVCP GUI panel (Sajat pyVCP panel hasznalata):
Ezzel a beallitdssal a pyVCP panel alapallomanya vagy a mintafajl elérhet6 lesz az EMC2-bél.
Tovabbi részletek az Integratori Kézikonyvben talalhatdak.

Include ClassicLadder PLC (Klasszikus Létra PLC hasznalata):

Ezzel a beallitassal a Klasszikus Létra PLC (Programmable Logic Controller / Programozhatd
Logikai Vezérlg) beépil az EMC2 kezelGi felUletébe. Tovabbi részletek az Integratori
Kézikdnyvben taldlhatéak.
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4.7 Gépi konfiguracio befejezése

Kattintson az ,Apply” (Alkalmaz) gombra a konfiguraciés allomany mentéséhez. Kés6bb
lehet6ség van ismét futtatni ezt a programot és mddositni az el6bb elmentett beallitdsokat.

4.8 Tengelyek mozgas tartomanya, referencia pont, referencia kapcsolo helye

Minden tengely mozgasa egy adott tartomdanyra korldtozédik. A mozgasi tartomany fizikai
hatara a ,hard stop” (gépi fizikai mozgdshatar). A gépi fizikai mozgashatar el6tt van a végallas
kapcsolé. Amennyiben a normal miikodés alatt a gép eléri a végallas kapcsolét akkor az EMC
kikapcsolja az adott tengelyhez tartozé motor vezérl6t. A végallas kapcsold és a gépi fizikai
mozgdshatar kozotti utnak elegendének kell lennie, hogy az ilyen médon kikapcsolt motor
ténylegesen ledlljon a merev stop el6tt. A végallds kapcsold el6tt van a ,soft limit”,
(szoftveres mozgdshatar). Ez a referencia pont felvétele utan keril bedllitdsra. Ha egy MDI
parancs vagy G kdd a programban ezen a szoftveres mozgashataron tulmenne, akkor az nem
kertl végrehajtasra. Ha egy gyorsjarati mozgas tulmutat a szoftveres mozgashataron, akkor a
mozgds csak a szoftveres hatarig valésul meg.

A referencia kapcsolék a mozgdstartomdanyon beliil ( a gépi fizikai mozgashatdrok kozott)
barhol elhelyezhet6ek. Amennyiben a tengelymeghajté motorokat a végallas kapcsold
elérése miatt egy kiilsé eszkdz nem kapcsolja le, akkor valamelyik oldali végallas kapcsolé
felhaszndlhaté referencia kapcsoloként is. A referencia pozicié helye az adott tengelyen
megegyezik a gépi nullponttal. Altaldban a referencia pozicié valahol a szoftveres
mozgashatarok kozott helyezkedik el. A CNC esztergakon az allandé feliileti sebesség
Uzemmaod miatt fontos hogy a gépi nullpont (X=0) megegyezzen f6orsé forgaskozéppontjaval
amennyiben szerszameltolds nincs érvényben.

A gép a referencia pozicié felvétele utan a gépi nullpoziciét fogja felvenni minden tengelyen.
Ennek értéke a szoftveres mozgashatarok kozott kell, hogy legyen, de semmiképp nem eshet
egybe valamelyik szoftveres mozgashatarral.

4.8.1 Végallas kapcsolok nélkiili munka

Lehet6ség van a gép végallas kapcsoldk nélkili (izemeltetésére. Ebben az esetben csak a
szoftveres mozgashatarok gdatoljdk meg a gépet, hogy az kilépjen a fizikai
mozgastartomanybdél. A szoftveres mozgdshatarok csak a referencia pont felvétele utdn
mikodnek.

A gép Uzemeltethet6 referencia kapcsoldk nélkil is. Ha a gép rendelkezik végdllas
kapcsoldkkal, de referencia kapcsoldk nincsenek felszerelve, akkor a legjobb, ha a végallas
kapcsolékat haszndlja referencia kapcsoléként. (Minimum Limit + Home X-et valasszon a
labkiosztas ablakban). Ha a gépen egyaltalan nincsenek kapcsolék, vagy a végallas kapcsoldk
nem hasznalhatdk referencia kapcsoloként mas okok miatt, akkor a gépet valamilyen
jeloléshez képest vagy ,szemmértékre” kell referencia poziciot felvenni. A szemmértékre
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valé referencia felvétel nem ismételhet6 pontossagu ellentétben a referencia kapcsoldk
haszndlataval, azonban legaldbb a szoftveres mozgdshatarok hasznalata megoldhaté igy.

A referencia és végallas kapcsolok bekotési lehetoségei

Az idealis bekotésre akkor van lehetSség, ha minden kapcsolét kiilon bemenetre tehetnénk.
Azonban a PC parhuzamos portjan csak 5 bemenete van, viszont 3 tengely esetén 9
kapcsoldt kellene bekotni. Ehelyett, tobb kapcsolot egylitt lehet kabelezni tobb
elrendezésben is, igy kisebb szamu bemenetre van szlikség.

Az alabbi dbran lathatd, hogyan lehet egyiitt kdbelezni tobb bemenetet.

Minden esetben, amikor egy kapcsold zar, az INPUT nevl bemeneten a jel HIGH (magas)
szintr6l LOW (alacsony)-ra valt. Mivel az EMC TRUE (igaz) értéket var, ezért a megfelel6
HIinvert” (Negalas) jelet be kell kattintani a labkiosztas beallitdsa képernydn.

Az aldbbi kapcsold kombindcidkat engedélyezi a Stepconf:

Az Osszes tengely referencia kapcsoldinak 6sszevondsa

Az Osszes tengely végallds kapcsoldinak 6sszevonasa

Tengelyenként mindkét végallas kapcsolo és a referencia kapcsold 6sszevonasa
Tengelyenként egy végallds kapcsolo és a referencia kapcsold 6sszevonasa

Az utébbi két kombinacié a ,home to limit” (referencia a végallasra) beallitds esetén is
megfeleld.

4.9 Példa a végallasok és referencia kapcsoldk beallitasara

(Ford. megj.: Mivel a végdlldsok bedllitdsa tovdbbi részletes informdcidt igényelne, egy példa
taldan jobban segit eligazodni a kapcsoldk és hatdrok bedllitdsaiban. Az itt kbz6lt rész nem
szerepel az eredeti angol dokumentdcioban.) A példaban szerepl6 gép egy valds miikods
gép, ennek a konfiguraciéjabdl vald az X tengely beallitdsa. A gépen a referencia és végallas
kapcsol6é egyben vannak megvaldsitva.

A Home Location (Referencia pozicid): 0.
Azt jelenti, hogy a gép a referencia pozicié felvétele utan ezen a tengelyen 0 értékre all be.

Table Travel (Mozgastartomany): -10..203

A gép a referencia pont felvétele utan az el6z6 pontban megadott nullpoziciétdl egyik
irdnyba elmehet 203mm-t mig masik irdnyba 10mm-t. Azaz, a gép az X tengelyen Osszesen
213mm-t mozoghat. Ez a szoftveres mozgastartomany, ebbdl kilépni a G kddnak nem
lehetséges.

Home Switch Location (Referencia kapcsol6 pozicidja): 12

Azt jelenti, hogy a gép a referencia pozicio keresése folyaman, ha elérte a kozos Home/Limit
(referencia/végdllas) kapcsolot, akkor attdl visszafelé mozog 12mm-t és ott lesz a gépi
nullpont, azaz a referencia pozicio 0 értéke.
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Home Search Velocity (Referencia keresés sebessége): -20

A gép a referencia/végallas kapcsold keresésekor 20mm/sec sebességgel kozelit a kapcsold
felé. A minusz el6jel azt jeldli, hogy melyik iranyba induljon el a kapcsolé felé. Amint az
kordbban emlitésre keriilt, a keresés sebessége nem lehet tul nagy, hogy a lassulasi
szakaszban a gépnek legyen ideje lefékeznie magat nulldra miel6tt a gép fizikai hataraiba
utkoézne.

Home Latch Direction (Referencia kapcsold zarasi irdnya): Same

A referencia pozicid keresése ugy torténik, hogy a gép elindul a megadott iranyba, és a
kombinalt referencia/végallas kapcsold elérése utdn visszamegy és ismételten rakozelit a
kapcsoldra immaron egy még kisebb sebességgel a pontos pozicid felvétele miatt. Ha itt
Opposite (ellenkez8) lenne, akkor a kapcsold érzékelése utdn visszamenetben keresi meg
ismét a kapcsolot és veszi fel annak poziciojat.
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5. Fejezet

Az EMC futtatasa

5.1 Az EMC elinditasa

A telepités utdan az EMC2-t ugyanugy lehet elinditani, mint barmilyen mds Linux programot:
Vagy egy terminadl ablakbdl kiadjuk az ,emc” parancsot, vagy az Applications > CNC menibdl.

5.2 Konfiguracio kivalasztasa

EMG2 Gonfiguration
Welcome to EMCE.
Select a machine configuration from the list on the left.
Details about the selected configuration will appear in the display on the right.
Click 'OK' to run the selected configuration
— Ppmc % The sim canfiguratian is a set of files that makes up a A
— puma very bagic EMCZ usging ini, thl, var, and a single hal file
— scara for simulated limit switches. It also finds a file in
B sim configsfcommaon that is a core_sim.hal. This file provides
— axis that functionality in common with other configurations.
— axis_Saxis
I— axiz mm In addition you can chose between various GUls
— Keys_ﬂck (Graphical User Interfaces), so you can find the one that
L |athe you like. Right now the possible choices are:
— mini N . .
| servo_sim -- axis.ini (AXI5: a modern GL-based interface in python)
— tkemc — axis_Daxis.ini [AXIS based, 9-axis machine: _
— tripod XY ZBBCUVHY
L— xemc
— steppergantry — axis_mm.ini (AXIS based config, with mm settings)
— stepper-xyza
B stepper -- keystick.ini {a terminal, curses based non-¥ interface)
— pluta_inch
— sim_inch -- lathe.ini {(simulation for a lathe, AXIS-interface)
— stepper_inch
L stepper_mm -- mini.ini {advanced tclik interface)
— sty .
I Create Desktop Shortcut Ok ‘ Cancel |

=&

Alapértelmezésben a Configuration Selector (Konfiguracio vélasztas) parbeszédablak csak az
EMC elsé inditdsakor fog megjelenni. A személyre szabott konfiguracidk a lista tetején
vannak, majd lejjebb a minta konfiguracidék. Mivel mindegyik minta konfiguracié mas tipusu
hardver interfészhez késziilt, ezért némelyik nem fog elindulni a hardver csatlakoztatasa

nélkal. A ,sim”
csatlakoztatasa nélkil is.
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5.3 EMC2 konfiguracié kivalasztasa

Kattintson a konfiguracios lista barmelyik elemére a részletes informaciék megjelenitéséhez.
Dupla kattintdssal vagy az ,OK” gomb megnyomdsdval elindul az EMC az adott
konfiguracidval.

Gyorsinditd ikon asztalra valé elhelyezéséhez vdlassza a ,Create Desktop Shortcut” (lkon
létrehozasa az asztalon) opciét és utana az OK gombot, igy ezen ikon elinditasaval a
konfiguracid valasztas kikertlésével azonnal elindul az adott konfiguracid.

Ha a Sample Configurations (Minta konfiguraciok) kozil valaszt, akkor a rendszer felajanlja
ennek a konfiguracidnak az atmasolasat az On sajat mappajaba (home directory). Itt a ,yes”
(igen) gomb valasztasa javasolt. A ,no” (nem) gomb valasztasa esetén az EMC elindul, de
mivel a konfigurdcids allomany csak olvashaté dllapotd, igy furcsa viselkedést
tapasztalhatunk, példaul a ,Touch Off” (Erintés) értéke varatlanul kitorlédhet.

a Copy Configuration? k3

Would you like to copy the
fhome/jetfemcZ-trunk/configss/sim/axis.ini
configuration to your home directory so you can
customize it?

o

Yes | Mo | Cancel

Konfiguracié masoldsa parbeszédablak

5.4 Tovabbi konfiguracios 1épések
A csatlakoztatott hardvernek megfelel§ konfiguraciés allomdany kivalasztasa és sajat

mappaba térténé masolasa utan a konfiguraciét a gép mdszaki részleteinek megfeleléen
lehet mddositani.
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6. Gyakran Ismételt Kérdések (GYIK) a Linux-al kapcsolatban

Itt néhany alapvetd Linux parancsot talal, ami a kezd6 Linux felhaszndldk szamara hasznos.
Tovabbi részletes informdciok fellelhetéek az Interneten és a programokhoz tartozd
kézikonyvekben (man oldalakon).

6.1 Automatikus belépés

Amikor az EMC2 a Live-CD-rél telepitésre kerll, az alapbeallitds szerint a gép minden
inditdsakor be kell jelentkeznie a sajat felhasznald nevével.

Az automatikus belépéshez engedélyezéséhez vialassza ki a System/Administration/Login
(Rendszer/Adminisztracié/Belépés) ablakot. Ha a rendszer frissen lett installdlva az ablak
megnyitdsa eltarthat 2-3 mdsodpercig. Aztan be kell Gtni a telepitéskor megadott jelszdt,
hogy elérje a Login Window Preferences (Belépési Ablak Beadllitasok) képerny6t.

A Security (Biztonsag) fiilon vegye ki a pipat.

6.2 Automatikus programinditas

Ahhoz, hogy a gép inditdsa utan az EMC automatikusan elinduljon a kivant konfiguraciéval a
kovetkez6ket kell tenni: Nyissa meg a System/Preferences/Sessions Startup Programs
(Rendszer/Beallitasok/Indulaskor betoltendd programok) és adjon hozza egy ujat (add new).
A megjelend fajlbongész6 ablakban valassza ki a konfiguracidhoz tartozdé .ini fajlt. A
fajlbongészé ablak bezarasa utan tegye az ,emc ,, (vigydzat: az emc utdn van egy sz6koz is!) a
kivalasztott .ini fajl elérési Utvonala elé, ahogy az az alabbi példaban szerepel.

emc /home/mill/emc2/config/mill/mill.ini

6.4 A betoltott Linux kernel modulok listazasa

Néha hibaelharitasi céllal sziikség lehet a betoltott kernel modulok listajara.
Nyisson meg egy terminal ablakot és irja be:
Ismod

Ha a lista kimenetét le akarja tenni egy fajlba, akkor irja be ezt:
Imod > modulok.txt

6.5 A rendszergazda (root) tulajdonaban levé fajlok modositasa

Amikor egy fajlbongész6 ablakban azt latja, hogy az adott fajl tulajdonosa a ,root” akkor
tovabbi Iépésekre van sziikség ennek a fajlnak a mddositasahoz. Némely rendszergazdai fajl
modositasa rossz dolgot eredményezhet. ElGvigydzatosan jarjon el a rendszergazdai (root
tulajdonu) fajlok moédositasaval! A legtobb ilyen fajlt megnyithatja, de csak olvasasra (read-
only).
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6.5.1 A parancssoros megoldas

Nyisson egy termindl ablakot (Applications/Accessories/Terminal) és irja be:
sudo gedit

Az igy elinditott szOvegszerkesztGben kattintson a File/Open meniipontra és nyissa meg a
kivant fajlt.

6.5.2 A grafikus feliiletrol térténo szovegszerkeszto inditas

1. Kattintson jobb egérgombbal az asztalon és valassza ki a Create Launcher-t (gyorsindito
|étrehozasa)

2. Irja be: ,sudo edit”

3. A ,command” (parancs) sorba irja be "gnome-open %u" majd mentse el a gyorsinditot az

Asztalra.
4. Huzza ra a szerkesztend@ fdjlt az igy létrehozott gyorsinditdra és maris szerkesztheti a fajlt.

6.5.3 Rendszergazdai (root) elérés
Az Ubuntu-ban a termindl ablakban kiadott ,sudo —i” parancs utan be kell irni a root

jelszavat és igy szerezhet rendszergazdai jogosultsagot. VIGYAZAT!!l Ha nincs pontosan
tisztaban azzal mit csinal, akkor rendesen megkeverheti a dolgokat.

6.6 Terminal parancsok

Az aktualis elérési utvonal (mappa) kiiratasa:
pwd

6.6.2 Konyvtarvaltas

Egy szinttel feljebb a kbnyvtar struktiraban:
cd..

Két szinttel feljebb a konyvtar strukturaban:
cd../.

A konyvtar valtas a teljes elérési it megadasaval:
cd /home/marci/emc2/configs

6.6.3 A mappa tartalmanak listazasa

Is vagy dir parancs kiadasaval lehetséges
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JO munkat és sok 6romet az EMC2 hasznalatahoz!
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